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Objetivos

Este texto foi escrito para auxiliar vocé a:

e estudar os conceitos do que sdo ligacdes quimicas e suas classes:
ligacao idnica, covalente e metalica.

Iniciando o estudo

Neste material, vocé encontra conteddos sobre ligacbes quimicas e

sobretudo como elas acontecem. Também sdo apresentadas as classes das

ligacdes quimicas e seus exemplos para ajudar a elucidar possiveis duvidas que
possam aparecer.

1 Liga¢des Quimicas

As ligacBes quimicas correspondem a unido dos atomos para a formacao

das moléculas. Em outras palavras, as ligacdes quimicas acontecem quando os

atomos reagem entre si. Sao classificadas em: ligacdo idnica, ligagdo covalente,
ligacdao covalente dativa e ligagdo metalica.

Segundo Lawrence H. Van Vlack, afirma-se a existéncia de trés tipos de
ligacdes quimicas. Entre elas, as ligag¢bes: idnicas, covalente e metalica.

1.1 Ligagao Iénica

As Ligac¢des lbnicas sao as ligacdes quimicas que ocorrem entre os

Revista PQANP | Revista do Programa de Atividades Nao Presenciais do IFSC
Florianépolis - SC | v. 1 | n. 5 [dezembro/2021], p. 54 - 60

54




Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais
Ligagcdes Quimicas| Cassio Aurélio Suski

atomos quando estes reagem entre si a fim de alcancarem a estabilidade que,
segundo a Teoria do Octeto, compdem 8 elétrons na ultima camada ou camada
de valéncia.

Diferentemente das ligacbes covalentes, em que ha o compartilhamento
de elétrons, nas ligacdes ibnicas, os elétrons sdao doados ou recebidos pelos
atomos.

Também chamada de ligacdao eletrovalente, a ligacdo ibnica é produzida
entre ions (cations e anions), dai o termo "iénica". Vale lembrar que os fons sdo
atomos que possuem uma carga elétrica por adicdo ou perda de um ou mais
elétrons.

Portanto, nas liga¢des idnicas, um anion, ion de carga elétrica negativa, se
une com um cation, ion de carga positiva, formando, assim, um composto iénico
por meio da atracdo eletrostatica existente entre eles.

Em outras palavras, a ligacao idnica € um tipo de ligacdo quimica baseada
na interacao eletrostatica que ocorre entre ions de cargas opostas, ou seja, ions
positivos (cations) e ions negativos (anions). Dessa maneira, enquanto um
atomo ganha elétrons, o outro perde elétrons.

Importante notar que, dos elementos que compdem a tabela periddica,
aqueles que apresentam maior facilidade em perder elétrons sdo, em sua
maioria, os metais das familias I|A (Metais Alcalinos), [IA (Metais
Alcalino-Terrosos) e llIA (familia do Boro).

Por outro lado, os que possuem facilidade em ganhar elétrons sdo os
ametais das familias VA (familia do Nitrogénio), VIA (Calcogénios) e VIIA

(Halogénios).
1.1.1 Exemplos de Ligacdes I6nicas

As ligacBes idnicas geralmente sdo estabelecidas entre um metal e um
ametal (ndo metais), desta maneira formam os compostos idnicos: elementos
solidos, duros e quebradicos que apresentam alto pontos de fusao e ebuli¢do,

além de conduzirem corrente elétrica quando dissolvidas em agua. Alguns
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exemplos de ligacdes idnicas:

e Na+Cl- = NaCl (Cloreto de sédio ou sal de cozinha)
e Mg+Cl- = MgCI2 (Cloreto de Magnésio)
e Al+O- = Al203 (Oxido de Aluminio)

Figura 1 - Exemplo de liga¢do idnica
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Fonte: Infoescola (2021).
1.2 Ligagao Covalente

A Ligacao Covalente ou Ligacao Molecular, sao ligacbes quimicas em que
ha o compartilhamento de um ou mais pares de elétrons entre os atomos, com
a finalidade de formar moléculas estaveis, que segundo a Teoria do Octeto: "um
dtomo adquire estabilidade quando possui 8 elétrons na camada de valéncia
(camada eletrbnica mais externa), ou 2 elétrons quando possui apenas uma
camada".

A partir disso, diferentemente das ligaces idnicas, em que ocorre a perda
ou o0 ganho de elétrons, nas ligacdes covalentes, geralmente ocorridas entre nao
metais (ametais) da tabela periddica, os pares eletrénicos, ou seja o nome dado
aos elétrons cedidos por cada um dos nucleos dos elementos, figuram o
compartilhamento dos atomos que procuram obter a estabilidade. As ligacdes
covalentes sdao classificadas em: Ligacdes Covalentes e Ligacdes Covalentes

Dativa.
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1.2.1 Exemplos de Ligacdes Covalentes

Como exemplo de Ligacao Covalente, temos a molécula de agua H20: H -
O - H, formada por dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio em que cada
traco corresponde a um par de elétrons compartilhado formando uma molécula
neutra, uma vez que nao ha perda nem ganho de elétrons nesse tipo de ligacao.

Da mesma maneira, sao liga¢des covalentes o 02 (O-0) e F2 (F-F).

1.2.2 Ligacdo Covalente Dativa

Também chamada de ligacdo coordenada ou semipolar, a ligacdo
covalente dativa (Figura 2), é semelhante a dativa, porém ela ocorre quando um
dos atomos apresenta seu octeto completo, ou seja, oito elétrons na ultima
camada e o outro, para completar sua estabilidade eletrénica necessita adquirir
mais dois elétrons. Em outras palavras, a ligacdo covalente dativa ocorre quando
um dos atomos compartilham seus elétrons com os outros dois elementos.

Representada por uma seta um exemplo desse tipo de ligacdo é o
composto didxido de enxofre SO2: O =S — 0. Isso ocorre porque é estabelecida
uma dupla ligacdo do enxofre com um dos oxigénios a fim de atingir sua
estabilidade eletrbnica e, além disso, o enxofre doa um par de seus elétrons
para o outro oxigénio para que ele figue com oito elétrons na sua camada de
valéncia. Vale lembrar que a seta indica que o enxofre (S) estda doando um par

de elétrons para o oxigénio (O).

Figura 2 - Exemplo de ligacdo covalente dativa

Fonte: Infoescola (2021).
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1.3 Ligagdao Metalica

As ligacBes metadlicas sdo tipos de ligacdes quimicas que ocorrem entre
metais, as quais formam uma estrutura cristalina chamadas de “ligas metalicas”
(unido de dois ou mais metais). Os metais apresentam baixa energia de
ionizacao e alta eletropositividade, ou seja, grande facilidade em perder elétrons
da camada de valéncia. Assim, na ligacao metalica, os atomos perdem elétrons

dessa, formando cations.

1.3.1 Propriedades dos Metais

Na tabela periédica, os metais sdo os elementos da Familia | A, chamados

de Metais Alcalinos (litio, sddio, potassio, rubidio, césio e francio) e os elementos

da Familia Il A, os Metais Alcalino-Terrosos (berilio, magnésio, calcio, estréncio,
bario e radio).

Além disso, no bloco B (grupo 3 ao 12), tem-se a categoria dos “Metais de
Transicao”, por exemplo, o ouro, prata, cromo, ferro, manganés, niquel, cobre,
zinco, platina, dentre outros.

Jd& 0s mais importantes elementos que compdem o0s “Metais
Representativos”, sao: aluminio, galio, indio, estanho, talio, chumbo, bismuto.

Observe que os metais sao encontrados na natureza no estado solido
(exceto o mercurio encontrado no estado liquido), possuem brilho caracteristico
bem como a facilidade de perderem elétrons. Ademais, sao considerados bons
condutores elétricos e térmicos (calor), possuem densidade elevada, alto ponto

de fusao e ebulicdo, maleabilidade e ductibilidade.
2 Estrutura Atomica

John Dalton nos deu a Teoria Atémica. Para Dalton, o atomo é a menor
particula da matéria que participa em uma reacdo quimica. A estrutura atémica

(Figura 3) moderna é baseada no experimento de dispersao das particulas alfa
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de Rutherford. Este experimento provou que o atomo é amplamente vazio e
tem um corpo altamente carregado positivamente no centro. Para Rutherford, o
atomo é constituido de duas partes: o nucleo e a parte extra nuclear.

O atomo é composto por trés particulas fundamentais:

e Protons (com carga positiva)
e NeEutrons (particulas neutras)

e Elétrons (com carga negativa)

Os elétrons foram descobertos durante os experimentos do Raio Catodo
por J. J. Thomson. Os prétons foram descobertos durante experimentos com
Raio Anodo por E. Goldstein e os néutrons foram descobertos por James
Chadwick. Numero atémico é o numero de protons no nucleo de um atomo.

NUumero de massa é a soma do numero de prétons e néutrons no nucleo.

Figura 3 - Estrutura atébmica
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Fonte: Mundoeducacao (2021).

Concluindo o estudo

Vocé estudou, aqui, conteudos sobre ligacbes quimicas e como elas
acontecem, além das classes das liga¢des quimicas e alguns exemplos. Continue
a pesquisar e se aprofundar cada vez mais sobre os assuntos aqui

apresentados.
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