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Objetivos

Este material foi produzido para auxiliar vocé a:

e entender a aplicacao de resistores elétricos;
e diferenciar os tipos de associacdes de resistores; e
e aprender a calcular o resistor resultante equivalente em um circuito

elétrico.

Iniciando o estudo

Os resistores entram na constituicdo da maioria dos circuitos elétricos,
formando associacdes de resistores. Por isso, € importante que vocé conheca os
tipos e as caracteristicas elétricas dessas associa¢des, pois elas sao a base de
qualquer atividade ligada a eletroeletronica.

Antes de iniciar o estudo sobre associacdo de resistores vocé precisa
considerar duas coisas: os terminais e os nés. Enquanto os terminais sao os
pontos da associagdo conectados a fonte geradora, 0s nés sao os pontos em

que ocorre a interligacao de dois ou mais resistores.

1 Associacao Mista

E aquela na qual vocé encontra, a0 mesmo tempo, resistores associados
em série e em paralelo. A determina¢do do resistor equivalente final é feita a
partir da substituicdo de cada uma das associacdes, em série ou em paralelo,

que compdem o circuito pela sua respectiva resisténcia equivalente.
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1.1 Caracteristicas da associacdo mista

Para todas essas grandezas, vocé pode calcular de acordo com cada parte
do circuito, ou seja, este tipo de circuito, em alguns momentos apresenta
caracteristicas de circuito série, em outros momentos apresenta caracteristicas

de circuito paralelo.

Sendo assim, é muito importante que tenhamos muito cuidado na analise
de cada parte, isso deve ser feito com atengao para que possamos interpretar e

calcular o circuito corretamente.

2 Passos para calcular quedas de tensao em cada resistor

PASSO 1: Determine a resisténcia equivalente do circuito, sabendo que as

resisténcias tém os respectivos valores:

R1=10Q

R2=20Q
R3=30Q
R4=40Q
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Passos:

1- Associar os resistores R2 e R3 que estdao em paralelo, formando um

Nnovo resistor RA.

Temos:

Substituindo os valores:
RT = &=
RT = 12Q

Assim, temos que, a associacdo destes resistores em paralelo resultou em

uma Resisténcia Ade 12 Q.

PASSO 2: Agora temos com a nova resisténcia uma série com 3 resistores com

0s respectivos valores:

R1=10Q
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RA=12Q
R4=40Q

R1 RA R4
) RT
oMo

Analisando a nova associacdo podemos fazer o calculo com a férmula da
associacao série.

Temos:

RT

R1 + RA + R4

Substituindo os valores:

RT = 10 + 12 + 40

RT = 620Q

Assim, temos que, a associacdo destes resistores em série resultou em
uma Resisténcia Total ou Equivalente de 62 Q.

PASSO 3: Agora com os valor da RT podemos calcular a IT do circuito:

*

CJ_r 4V §RT
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Temos:
_ ET
IT = —
Substituindo os valores:
_ 24
IT = o=

IT = 0,387A = 387mA

Assim, temos que, a associagdo destes resistores em paralelo resultou em

uma Resisténcia Total ou Equivalente de 0,387 Q.

PASSO 4: Agora, como ja calculamos a Corrente Total, podemos voltar a analise

do circuito:

av
&)

Como temos trés resistores em série agora, podemos afirmar que a

corrente total € igual as correntes dos resistores.

IA 14

11

IT

Sendo assim:
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PASSO 5: Com o valor da Corrente em cada um dos resistores, podemos calcular
as quedas de tensao em cada resistor:
Sabemos que pela Lei de Ohm temos:

E=RxI

Para R1:

El= Rl1x1I1

Substituindo os valores:

E1 = 12 x 0,3879
E1 = 3,88V

Para RA:

EA= RAx IA
Substituindo os valores:
EA = 12 x 0,3879
EA = 4,644V

Para R4:

E4 = R4 x 14

Substituindo os valores:

E4 = 40 x 0,387
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E4 = 15,48V

Confirmando que no circuito série a soma das quedas de tensao é igual

ao valor da Tensdo Total:
ET = E1 + EA + E4
Substituindo os valores:

ET = 3,88 + 4,644 + 15,48

ET = 24V

3 Exemplos de calculo de tensdo e corrente

Como nos circuitos paralelos, a tensao nos resistores € a mesma, sabemos que

a tensdo em R2 e R3 sdo iguais e tém o mesmo valor de RA.

X R2
—AAA—
R1 .. R4
AN AA-
. R3
—AAA—
EA = E2 = E3

Substituindo os valores:
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Assim, E2 e E3 valem 4,644V.

Sabendo os valores de tensao de R2 e R3 podemos calcular seus valores de

corrente.

E2

Substituindo os valores:

4,644

12 = =5

12 = 0,232 A = 232mA

Substituindo os valores:

4,644
30

I3 =

I3 = 0,154 A = 154mA

Com todos os valores de Tensdo e Corrente podemos calcular a Poténcia Total e

as poténcias nos resistores.

PT = ETxIT

Substituindo os valores:

PT = 24x0,387

PT = 9,288W
E1=3,88V 1=0,387A
E2=4,66V 12=0,232A
E3=4,66V 13=0,154 A
E4=15,48V l4=0,387 A
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P=ExI
Para determinar as poténcias, temos:
P1 = ElxI1 P2 = E2x12 P3 = E3x1I3 P4 = E4x14
P1 = 3,88x0,387 P2 = 4,66x0,232 P3 = 4,66x0,154 P4 = 15,48 x0, 387
P1 = 1,501W P2 = 1,08W P3 = 0,717W P4 =6W

Como ja vimos em outros exemplos, a soma das poténcias em todos

os resistores, é sempre igual ao valor da poténcia total do circuito.

Concluindo o estudo

Neste estudo, vocé teve a oportunidade de consolidar seu conhecimento
sobre associacdo de resistores mista, estudando os principais conceitos e

caracteristicas, sempre com exemplos para facilitar a sua compreensao.
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